34. laboratoriumi gyakorlat
Kabelhiba hely behatarolasanak hagyomanyos modszerei

1. Elméleti alapok

A kabelhiba helyének és jellegének ismerete Osszefligg egymassal. E16szor a
hiba jellegét kell ismerni, csak azutan lehet eredményesen t4jékozdodni a hiba
helye fel6l. Gyakran tobb hibafajta egyszerre 1ép fel, s csak ha a hibédkat sikertil
kelld mértékben elkiiloniteni, akkor lehet a hely pontos beméréséhez hozzalatni.

A kabelek hibait csoportositva:

a.) soOnthibak (foldzarlat, rovidzarlat, faziszarlat)
b.) szakadasok (érintkezési hibak)

Mérés elott a hibas kabelvonal ereirdl le kell valasztani a rajuk kapcsolt
késziilékeket, fogyasztokat stb. ezutdn meghatarozhat6 a hiba jellege.

- Szigetelésmérd miiszerrel (amelynek névleges mérdfesziiltsége nem
nagyobb a kabel névleges fesziiltségénel) meg kell mérni minden egyes
kabelér szigetelési ellenéllasat a foldhoz (a kdbelkopenyhez) €s a tobbi
¢rhez képest.

A mérés alapjan megallapithat6 az erek foldzarlata vagy faziszarlata.

- Az érszakadas megallapitasa céljabol a kabel tulsé végén az Osszes eret
rovidre kell zarni és le kell foldelni, majd a kabel elejérdl hurokellenallast
kell mérni az 6sszes kabelér és a fold altal képezett kdrben.

- Kabelszakadas esetén a méréseket a tulsé kabelvég feldl is el kell végezni.

Ha erdsaramu kébelen a hibahely ellenallasa nagy, a hibahelyet ki kell égetni.
A jelen laboratoriumi mérés esetében ki¢getésre nem keriil sor. (A hibahely-
kialakitas szakadas vagy rovidzar.)

Hurokmodszer

A hurokmérési modszerek alkalmazasanak feltétele, hogy legaldbb egy,
mérdvezetékiil hasznalhato kabelér (segédkabel) alljon rendelkezésre, €s annak
szigetelési ellenallasa a hibas ér szigetelési ellenallasanak tobb mint: tizszerese
legyen. A mérést célszerii a kabel mindkét végérdl elvégezni.

Murray-féle kapcsolés (f6ldzérlat)

A hibés ¢és egy ép kabeleret a kabel tulsé végén Ossze kell kotni. A kabel
elejére az ellenallashuzalt kell csatlakoztatni. Az 1. dbra szerint kialakitott
hidkapcsolas esetén a foldzarlati hiba tavolsaga
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Bar ennél a kapcsolasnal a csuszd érintkezd mozgatasa zavarja a mérést (az
arameloszlas megvaltozasa miatt), de a nagyobb telepfesziiltség nagyobb
hibaellenallasok esetén is 1étrehozhatja a méréshez sziikséges dramot.
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A mérés pontossaga korszer(i hiddal a kdbelhossz kb. 0,5 %-a.
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Murray-féle kapcsolas faziszarlat esetén
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Ha érszakadas helyét kell meghatdrozni, kapacitdsmérésre van sziikség. A
kapacitasmérés csak olyan kéabelszakasz esetén ad hasznalhaté eredményt,
amelynek hosszegységre esd kapacitasa (az erek kozott, ill. az ér és a
kabelkopeny kozott) végig allando.

Egyetlen szakadt kabelér esetében hangfrekvencids véltakozd-aramii mérést
célszerii végezni (3. dbra).
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G = hangfrekvencias generator (800 Hz)
T = telefonhallgatd, ill. indikalé miiszer
3. abra

A hidat hangminimumra kell kiegyenliteni, s ekkor a hibahely tavolsadga
a
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A hiddal szakadas csak abban az esetben mérhetd, ha a szakadt kabelér
szigetelési ellenallasa a foldhoz és a tobbi erekhez képest kielégitd, nagyobb
mint 0,5 MQ.

2. Mérési feladat

1.) A vizsgalt kébeleken fellépett hibak jellegének meghatarozasa.

2.) A hiba helyének minél pontosabb megallapitasa.

3.) A mért értekek Osszehasonlitdsa a valos tavolsdgokkal és a hibak
szazalékos kiértékelése.

3. A mérés menete

1. Ki kell vélasztani a hibas kéabelereket és meghatdrozni a hibak jellegét.
(Foldzarlat, faziszarlat, szakadas)

2. Hibahely-meghatarozds  TT-2105  tipusszdmu  kdbelhiba-helymérd
késziilékkel.

A TT-2105 kabelhiba-helyméro késziilék és kezelése

Rendeltetés és felhasznalasi teriilet

A készilék alkalmas taviro és tavkozld kabelek gyartdsa, valamint
karbantartdsa soran el6fordulé egyenaramu, ill. hangfrekvencids mérések
elvégzésére, a kabel elektromos jellemzdinek és a kabelen eléforduld hibak
nagypontossagu meghatarozasara.

A késziilékkel elvégezhetd mérések:
Szigetelési ellenallas mérése
Ellenallasmérés
Ellenallas-kiilonbség mérése
Kapacitdsmérés
Vezetékszimmetria mérése
Fesziiltségmérések
Foldzéarlatmérés Varley és Murray szerint
Szigetelési hiba meghatarozasa Kiipfiniiller szerint
Aram-elagazasos mérések Graf szerint
Erszakadas helyének meghatarozasa valtoarama méréssel
Erszakadas helyének meghatérozasa impulzussal
stb.




A kezelbelemek ismertetése:
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Jelolés Megnevezés Felirat Rendeltetés
1 Fokozatkapcsold6 ~ OFF Kikapcsolas
S1 1,5V Mérodfesziiltség kapcsolasa
12V Mérodfesziiltség kapcsolasa
100V Mérofesziiltség kapcsolasa
Impulzus jel kapcsolasa
500V Mérofesziiltség kapcsolasa
800 Hz Szelektiv erdsitd és a 800 Hz-
es mérofesziiltség bekapcsolasa
2 Fokozatkapcsolo Wheatstone A galvanométer 0-pont
beallitasa
S2 Ellenallds mérohid beallitasa
MURRAY Hibahelymérd alapkapcsolas
VARLEY Hibahelymérd alapkapcsolas
RESISTANCE  Ellenallas-kiillonbség
DIFFERENCE  mérése
CAPACITANCE Kapacitasmérés
VOLTAGE Fesziiltségmérés
I CAL Galvanométer hitelesitése
N szigetelésméréshez
S
Xi-G
U
L X,-G Szigetelési ellendllasmérések
A X-X,
T
I
O
N
GRAF Aramle4gazasos mérések
3 Potenciométer P2 Nullpont beallitas révidzarban
4 Potencidméter P1 Nullpont beallitas liresjarasban
5 Fokozatkapcsolo S3 k Aréanykarok kivalasztasa
6 Fokozatkapcsolo k Ellenéllasdekad és
S4-S7 potenciométer a hid
kiegyenlitésére
7 Potenciométer P4  CAL Szigetelésmérés hitelesitése és
a 800 Hz szintjének
szabalyozasa
8 Potenciométer D Vesztesegi tényezo
P5 tg kiegyenlitése



Jelolés Megnevezés Felirat Rendeltetés
9 Nyomogomb-sor ~ GALV Miszerérzékenység
kapcsolasa,

S8...S11 SENSITIVITY  nagyfesziiltség bekapcsolasa,
szigetelés mérés tartomanyanak
valtoztatasa

10 Nyomogomb S12 BATT. Telep-polus csere ellendrzése

11 Nyomdgomb S13 Telepfesziiltség ellendrzése

12 Galvanométer J VM Indikalas

13 Hiivelysav Fejhallgato csatlakoztatasa

14 Univerzal szoritok X, X, Mérendo csatlakoztatas

15 Univerzal szorit6 ~ Ground Foldpont csatlakoztatas

16 Univerzal szorit6 P Meérési segédpont MURRAY
¢s GRAF meéréseknél

17 Szigetelt hiively S A késziilék arnyékolasa

18 Jelzdlampa 500 V tlizemallapot jelzése

19 Nyomoégomb A galvanomeéter rovidzarasa

20 Hiivelypar Kiils6 akkumulator, vagy mas
tapforras becsatlakozatasa

21 Kapcsol6 INT.EXT Kiils6 aramforras be- és

S14 BATT kikapcsolasa

Telepfesziiltség ellendrzése

A mérések megkezdése eldtt elsé 1épésként ellendrizziik a késziilékben levd
szarazelemek dallapotit. Az ellendrzést a kovetkezOképpen végezziik:
Benyomjuk a BATT felirati nyomogombot (11), mire a muszer kitér. A
mutatonak a fels6 skalan lathato kék mezObe kell mutatni, akkor a
telepfesziiltség megfeleld.

A mérés alatt a telep teljes lizemi terhelés alatt all. Ha tehat a mutato gyors
fesziiltségcsokkenést mutat, vagy eleve nem esik a kék mezdbe, a telepek
kicserélenddk.

A galvanomeéter nullpont-beéllitdsa
Kovetkezd 1épésben a galvanométer nullpontbeallitasat végezziik el. Az S1
kapcsolot (1) az 1,5 V dllasba allitjuk. Ezzel a miivelettel a miiszererdsitot
tizembe helyeztiik.
Az S2 kapcsolo (2) allasa:
A bedllitast a P1 ¢és P2 potenciométerekkel végezziik a kdvetkezOk szerint:
1. A Pl forgatogombbal (4) a galvanométer mutatdot a miiszerskala jelzésii
nullpontjara allitjuk.
2. A nyomoégombsor (9) IV. szamu A jelzésli gombjat benyomjuk, ezutan a P2
(3) forgatdgombbal végezziik el a nullpont-bedllitast a skadla A jelzési
nullpontjara.




3. Megismételjikk Gjra az 1. pont, illetve utana a 2. pont alatti beallitasokat,
amig a galvanométer mutatdja fiiggetleniil a A jelii nyomogomb helyzetétdl,
a nullponton marad.

Foldzarlatmérés Murray-modszerrel




