33. laboratoriumi gyakorlat
Egyenlétlen oszlopkozii feszitokoz szerelési tablazatanak elkészitése
szamitogépen

(Sik terepen halado tavvezeték)

1. Elméleti alapok

A tablazat elkészitéséhez szilikséges elvi alapokat a Villamosmiivek és a
Villamos halozatok Iétesitése c. tantargyak eldaddsain elhangzottak, a
Villamosmiivek II. jegyzet és ezen mérési itmutato tartalmazzak.

A vezetékhlzast megel6z6 szamitdsi munka a szerelési tablazat elkészitése,
mely a szabalyozaskor bedllitand6 beldgas értékeket tartalmazza a kivalasztott
oszlopkozokre, a varhatdo hdmérséklet hatarok kozott.

A feszit6koz tényleges oszlopkozei koziil az alabbiak szerint kell kivalasztani
a szabalyozo ¢és ellendrzd oszlopkozoket:

a) tartéoszlopok kozotti, lehetdleg az atlaghoz kozel eso értékii, kozel azonos

felfiiggesztési magassagl oszlopkozok legyenek,

b) haromoszlopos feszitdkozben - egy szabalyozokdzt,

3-10 oszlopk6zos feszitOkdzben - egy szabalyozo és egy ellenérzokozt,
10-nél tobb oszlopkozos feszitokozben - egy szabalyozo és  két
ellen6rzOkozt

kell kivalasztani a vezeték-szabalyozas elvégzéséhez.

Alkalmazott betiijelolések:

a (m) oszlopkoz
ay (m) kozepes oszlopkoz
N a feszit6koz oszlopkozeinek szama
h (m) felfiiggesztési pontok vizszintes tavolsaga
b (m) belogas vizszintes felfliggesztésii vezetéken
p (kg/m’) csupasz vezetd stirlisége
on (N/m) a huzofesziiltség vizszintes komponense
a(1/°C) linearis hétagulasi tényezo
E (N/m?) rugalmassagi tényezo
t (°C) hémérséklet
d (mm) a vezetd atmérdje
q (m?) a vezetO keresztmetszete
indexek:
0 kezdé allapot jelzése

z -5 °C ¢és potteher allapotanak jelzése.



1.1. A feszitokoz vezetdiének allapotvaltozasat leird egyenlet

ha h<% és amax>13]- amin

A feszit6koz allapotegyenlete az

(1)

kozepes oszlopkdoz bevezetésével teljesen azonos az egyetlen oszlopkozii
vizszintes felfliggesztésii vezetek allapotegyenletével, azaz
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Ez azt jelenti, hogy a kiilonbdzé nagysagu vizszintes oszlopkozokbdl allo
feszitokoz kiegyenlitd fesziiltsége az allapotvaltozas soran Ugy alakul, mint azé
az egyetlen vizszintes oszlopkozé, amelyet a 2. képlettel szamitottunk ki.

Az allapotvaltozds szamitasaba a kiinduld allapotnak megfeleld on, = Gy,
értéket akkor vehetjiik megengedett legnagyobb igénybevétellel egyenlonek
(azaz a vezetd legmelyebb pontjaban szdmolunk a legnagyobb igénybevétellel),
ha a feszitokozben eléforduld legnagyobb oszlopkéz nem nagyobb, mint a
mértékadd oszlopkoz ,,a,,”.

Omax (3)
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Ha a feszit6koz legnagyobb oszlopkdze nagyobb, mint a,,, akkor a maximalis
huzoéfesziltség ennek az oszlopkoznek a felfiiggesztési pontjaban Iéphet fel,
ezért oy, szamitasba veheto értékét ki kell szamitani
2o’

O'hz:O'max_go_— (4)
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apy =0,6

1.2. Az allapotegyenlet kiindulasi adatainak meghatarozasa

1) A zazmara-pétteherrel novelt vezetd fajlagos tomege
Pz =LAmzkg/ m3 (5)
ahol a zizmara fajlagos tomege
m, = 0,325 + 0,025 d (kg/m)
2) A vezeték legnagyobb igénybevételének allapota vagy —20°C-on
csupaszon, vagy —5°C-on zuzmaraval terhelt allapotban Iéphet fel. Az
allapotegyenletbe kiinduld 4llapotként a két eset koziill a kedvezdtlenebbet



allitjuk be a megengedhetd legnagyobb igénybevétellel egyiitt, s ebbdl a
huzofesziiltség tetszdleges allapotra kiszamithato.
A kritikus oszlopkdz (ay), mellyel a legnagyobb igénybevétel allapota
eldonthetd:
Smax | 360a

2 2
g Pz =P

Ha a < ay, akkor a legnagyobb megengedtetd igénybevétel —20°C-on, ha
pedig a > ay,, akkor —5°C-on potteherrel 1ép fel.

(6)

1.3. A feszitokoz beldgasainak megallapitasa

A kozepes oszlopkozre felirt allapotegyenletbdl meghatarozzuk a kiilonb6zo
hémérsékleteken fellépd kozos fesziiltségeket, €s ezekkel a belogasok (7) szerint
szamithatok.

2
p=2 1% (7)
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Ha az eredményként kapott belogdsok az oszlopkdz 7,5 %-at, vagy a 20 m-t
meghaladjdk, a vezetd alakjat lancgorbének kell tekinteni, s igy a beldgas értéke:

b11=b+kb (8)
ahol a ,,k” korrekcids tényezo:
k_z[ef ©)
4\a

2. Szamitasi feladat

Adott feszitdkoz esetén kiszdmitandok az ellendrzd és szabalyozd oszlopkdz
belogésai meghatarozott hdmérséklet tartomanyban 10°C-onként.

3. A szamitas menete

a) A tavvezeték nyomvonalrajza ¢€s hossz-szelvényrajza alapjan
meghatarozandok az adott feszitdoszlopokkal hatarolt feszitkoz adatai.

b) Kozepes oszlopkoz kiszdmitasa

c) Az allapotegyenlet kiindulasi adatainak meghatarozasa

1) one, @ mértékado oszlopkdz meghatarozasa segitségével,
2) po, to, @ kritikus oszlopkdz meghatarozasa segitségével (ay,)

d) A kiindulési adatok segitségével a kiilonb6z6 homérsékletekhez tartozod
allapotegyenletek felirasa, ¢€s szamitogép segitségével a kozos
fesziiltségek meghatarozasa.

Az éllapotegyenlet egy harmadfoku egyenlet, melynek megoldaséhoz a
HP-9100A  szamitogép programtardban megtalalhato  altaldnos



harmadfokt egyenlet megoldd programja rendelkezésre all. A program
folyamatdbréja és kezelési utasitasa: 1. és 2. abra.
A megoldasok koziil csak a 0 €s o, k0z€ es6 értékek az allapotegyenlet
megoldasai.

e) Az ellen6rzé és szabalyozo oszlopkodz kiilonb6zé hémérsékletekhez
tartoz6 beldgéasainak meghatarozasa. Ez a program megoldja az

X+pX2-+qX+r=0

egyenletet valos és komplex értékekre.

4. A jegyzOkonyv tartalmazza:

- a feszitokoz adatait,

- Am, Akr, O0, t(), Po él'tékét,

- az Allapotegyenlet adott hOmérsékletekhez tartoz6 matematikailag
rendezett alakjat,

- a valasztott szabalyozd és ellendrzé oszlopkdz adott hdmérsékletekhez
tartoz6 huzofesziiltség és belogas adatait tablazatos forméban (3. 4bra).

5. A szamitashoz sziikséges anyagok és eszk0zok

- 1 db tavvezeték nyomvonalrajz,
- 1 db tavvezeték hossz-szelvényrajz,
- HP 9100 A szamitdgep

6. Ajanlott irodalom:

Dr. Fiiredi Mihaly - Novothny Ferenc: Villamosmiivek II. (Féiskolai jegyzet
492141B.)

Gardonyi Jend: Szabadvezetékek ¢és kabelek (Ipari szakkonyvtar sorozat)

Perneczky Géza: Szabadvezetékek feszitése (Miiszaki Konyvkiadd)
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Program beolvasdsa (0-0-ré1 indi.tani) 41talédnos alak

Nyomégombs GO T0 (0) (0) [or mm] e SR I,
—>» CONTINUE
adatok beolvasdsa: 1. példa
p—3Z, q—>Y, r—=I 3+ 3%+ 31+ 1
) I3 - =]
Kijelzd: X; = -1
Il = -]
3 valds 0 — Z
6rt 6k 0—YX 2. példa
33—
3 -x2+x-1
1 velds 0 ——2 Xy =1
0 —— X -
2 complex ¥ X, X, = +9
éxrték
Nyomégomb: CONTINUE
Kijelzd: ’
\
valds x} z
T T Iy X
Il —X
(:(3}- Z
,__;_c;mizex Im (Xl and Xg)-— Y
rték:
| Re (X, end X,)— X

2. abra
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