25. laboratoriumi gyakorlat

3F zarlat szamitasa EMG-666 asztali szamitogéppel

Elvi alapok
Altalanos rész

A halozati vizsgalatok jelentds részét teszik ki a zarlati vizsgéalatok. Kozepes
vagy nagy halézatok szédmitasa a korszerli szamitdstechnika segitségével
lehetséges.

Ebben a mérésben az elektronikus nagy-szamitogépekkel végzendd matrixos
halozatszamitasi modszert iiltetjiik &t EMG-666 asztali szamitogépre.

Elvi rész

A csomoponti modszer alapjan, azaz a Kirchhoff I. torvény felhasznaldsaval
(kizérolag aramgeneratoros helyettesitésekkel) kereslink 0Osszefiiggést a
csomodponti fesziiltségek €s dramok kozott.

Y11 UC] + Y12 UC2 + e, + Y]n UCn = I]

Y21 UCl + Yzz UCZ + e, + an UCn = Iz

....................................................... (1)

Ynl Ucl =+ Yn2 Ucz + o, =+ Ynn UCn = In

Az Osszes paraméter komplex mennyis€ég, n= a csomdpontok szama (zérus
potenciala halozati csomdpont kivételével).
ahol:

Y; azipontba befutod agak (¢lek) adminisztracidinak Gsszege

Yii aziésjcsomopontok kozotti admittancia negativ elgjellel.

U acsomoponti potencidlok, amelyet tulajdonképpen keresiink i =1, 2, n

L Uai Yi — Ig;, ahol I; i-edik csomépontba betaplalo fesziiltséggenerator €s
aramgenerator aramanak dsszege.

A zérlati aram szamitdsa az (1) egyenletrendszer segitségével az alabbi
modon torténik. Zarlatmentes allapotban meghatarozzuk az Ug; i-edik (ahol a
zérlat bekovetkezett) csomoOponti fesziiltségét. Ez linearis egyenletrendszer
megoldasat jelenti.

Mitrix formaban:

Uc=Y71 (2)

(2) Matrix egyenlet csak akkor oldhato meg, ha Y ¢ hem szingularis. Uc, -

oszlopvektor ismeretében Ug; szamithato.
A tovabbiakban a Thevenin elvét alkalmazva keressiik meg a zarlati &ramot.

Uci
= (3)
Zii

Zi

ahol:
Z;  azarlatos sinre kiszdmitott mérésponti impedancia.



A tovabbiakban a zarlati fesziiltség ¢és arameloszlas szamitasanal a zarlati
aramot dramgeneratorosan betaplaljuk a zarlat helyén negativ eldjellel, s ujra
kiszamitjuk a csomoOponti potencialokat az 01j zérlatos hal6zaton. A csomoponti
potencidlok ismeretében mar konnyen meghatarozhatok az agfesziltségek.

U ij = Uc; -U Cj 4)
Az é4garamok nagysagat az agfesziiltségek ¢és admittancidk ismeretében az
alabbiak szerint szamitjuk:

1jj =UjY (5)
A kézi szamitasi modszer csak igen kis csomdpontszam esetén végezheto el.
Kiilondsen bonyolult az (1) rendszer megoldasa. Ezért a feladatot tisztdn

matrixos formaban allitjuk fel és oldjuk meg. A csomoOpontok fesziiltségeinek
oszlopvektora:

Uc=rdc((Wug-1ig) (6)
ahol:

Ye
<Y> d4g-admittancia-matrix [exe] nagysagu;
e az agak (élek) szama.

Mivel feltételezésiink szerint a halozatban kdlesonds impedancidk nincsenek,
diagondl tipusu, amely az ag-impedancia matrixbol képezhetd;
Us oszlopvektor. A fesziiltseéggeneratorok fesziiltségeit tartalmazza;

a regularis csomoponti admittancia matrix;

I oszlopvektor felépitése, tartalma azonos az U -vel, csak idedlis dram-
generatortokkal ertelmezve. I, szerepe zarlat-szamitaskor van, amikor a

hibahelyi aramot general6 idealis aramgeneratoros helyettesitést végezziink;
C= [C,]J redukalt csucsmatrixi=1...n;j=1....e;

Ci= 1 haaj €l illeszkedik az 1 csomoponthoz ¢s iranyitasa kifelé mutat.
Cjj = -1 ha a j ¢l illeszkedik az i csomoéponthoz ¢és iranyitdsa a csomépontba

mutat.
Cjj =0haaj ¢l nem illeszkedik az i csomopontba.

A csomodponti potencidlok oszlopvektora ismeretében az arameloszlas egy

tovabbi matrix-egyenlet megoldasaval adodik:
1,={r)e(c" Uc-Ug) ™

I, elemei az ¢élek aramainak felelnek meg.

Mivel a halozatszdmitds soran az élreaktancidkat ismerjiik, szamitasunkat
meggyorsithatja, ha a csomdponti admittancia matrix és az élreaktancia kozott
kapcsolatot allitunk fel,

Matrix forméban ez a kapcsolat:

Ye :£<Y >£* (8)

ahol: (r) =<g—1> 9)



<

> elemeit az élreaktanciak képezik.

A gépi szamitas menete a kdvetkezd:

Uci —be
Z——)IGI. —(6) > (7)

9)—>@®) 7 :
114

-1 _
C_)ZC —>(6)—>IZZ. =

ahol
U azi-dik (zérlatos) csomépont iires-jarasi fesziiltsége

Zii

Ertéket az invertalt csomoponti admittancia-matrixbol nyerjiik.

A mérés eszkOze

EMG-666 tipusu asztali szamitogép.

A mérés menete:

Az EMG-666 matematikai alapkonyvtarabol beirjuk a ,,Matrix miiveletek 117
A mellékelt program kezelési utasitasa szerint deklardljuk az elvi részben
megadott matrixokat.

Bevissziik a kiindul6 adatokat.

A szamitas menete €s a kezelési utasitas alapjan elvégezziik a zarlatszamitast.

Feladatok:

A hallgatok a mérésre eldre elkészitett, tablazatokba foglalt (Q; Ugs <£>)

kiindulasi adatokat hoznak a szdmitand6 halézatrél, amely lehet a
mellékletben megadott, vagy a mérésvezetd altal egy héttel kordbban kijelslt
halozat.

Kiszamitandok: hibahelyi zarlati aram, zarlati aram- és fesziiltségeloszlas.
Kiilonb6z6 - a mérésvezetd altal megadott - halozatképek vizsgélata.

Mérési jegyzOokonyv

Tartalmazza:

- a vizsgalt halozatot

- kiindulasi adatokat tablazatosan

- zarlati aram- és fesziiltségeloszlast a halozaton feltiintetve.

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Geszti P. Ott6: Villamosmiivek I. kotet
2. Dr. Vagé Istvan: Villamossagtan I1. kotet
3. Parmicsky : Matrix-szamitas

4. Felhasznal6i kézikonyv az EMG 666 hoz.



