45. sz. laboratotiumi gyakorlat

Elektronikus motorvédelem vizsgalata

1. Elméleti alapok

Az erémiivekben lizemeld nagyfesziiltségii, nagyteljesitményli haromfazisi motorok, vala-
mint a kiilonb6z6 ipari és egyéb létesitményekben tizemeld, sokféle hajtasi feladatot ellato és
valtozo teljesitményli motorok megfeleld védelmérdl gondoskodni kell. Minden motorvéde-
lem legalapvetobb feladata a termikus védelem, ami talterhelés- €s zarlatvédelembdl all. Ha a
motor melegedése egy meghatarozott értéket elér, akkor haladéktalanul le kell kapcsolni a
halézatrol. A motorok ki-be kapcsolgatasat motorvédd kapcsoloval végezhetjiik.

A motorvédd kapcsold olyan kapcsolokésziilék, amely alkalmas:

- amotor inditdsi &raméanak bekapcsolasara;

- anévleges araménak lizembiztos vezetésére;

- a motor karos tilmelegedése (pl. tilterhelés) esetén a beépitett hoérzékeld segitségével az
onmiik6do kikapcesolasra;

- ¢érintésvédelmi-, reteszelési feladatok megoldasara, kiilonféle jelzések adasara;

- zart allapotban véges ideig el tudja viselni a rajta atfolyo zarlati &ram hatésait.

Ilyen feladat ellatdsara a magneskapcsolot vagy a kapcsoldt hokioldoval egyiitt gyartjak. Az
ilyen kapcsolokésziilék névleges megszakitoképessége az lizemi (tilterhelési) dramok tarto-
manyaban van, ezért a zarlati aramok megszakitasara nem alkalmasak. Ha tehat miikodtetésre
¢s motorvédelemre hokiolddval ellatott kapcsolokésziiléket kivanunk alkalmazni, akkor a
kapcsolo elé zarlatvédo eszkozt kell beiktatni. A zérlatvédo eszkoz megszakité vagy olvado-
biztosito lehet.

A korszerli motorvédd olyan megszakitd, amely el van latva talterhelés és zarlatérzékeléssel
is, igy valamennyi tularam lekapcsoldsara alkalmas. Az érzékelést a hagyomanyos mechani-
kai relétechnikabdl jol ismert késziilékek biztositjak: a tulterhelésvédelmi fokozat ikerfémes
(bimetallos) érzékeldt, mig a zarlatvédelmi fokozat elektromagneses tularamrelét (kioldot)
tartalmaz.

Az ilyen védelmek k6z0s fogyatékossaga, hogy a beépitett relék — érzékeny finommechanikai
szerkezetek — kényesek szamos kornyezeti behatasra (por, vegyi anyagok, razkodas, beépitési
helyzet, hdmérséklet), mig az ikerfémes érzékeld alkalmazasakor egyéb problémakkal is
szembekeriiliink. Az ikerfém — méreteinél, tdomegénél fogva — nem tudja betdlteni a hdmas
szerepét, nem tudja megfelelé pontossdggal modellezni a motor melegedési folyamatait. Ez
befolyasolhato az ikerfém fiitési modjaval (kozvetett, illetve vegyes fiités), de pontos homas
igy sem készithetd. Ezért a motorok — melegedés szempontjabol — kritikus helyeire ellenallas
érzékeldket (termisztorok) célszerti beépiteni. Tovabbi problémat jelent, hogy az ikerfém
villamosan Oregszik, ezért valtozik a bedllitdsi aramanak értéke. Ezért a hagyomanyos
mechanikus védelmek rendszeres karbantartst, hitelesitést igényelnek, és sok esetben az
érzékeldelemek fogyasztasa is szamottevo.

Ezért az elektronika, illetve a szamitastechnika fejlodésével eldtérbe keriiltek a fenti prob-
1émak tobbségének kikiiszobolésére alkalmas — elektronikus érzékelésen, illetve leképezésen
alapul6 — un. elektronikus védelmek, amelyekben integralt aramkorokkel oldhatok meg a
védelemmel Osszefiiggd feladatok. Mivel a motorvédelem egyik alapvetd feladata a talaram-
védelem, ezért el6térbe keriilt az elektronikus tilaramrelék alkalmazasa.



Az elektronikus késziilékek az arammal aranyos jelet hasznaljak fel a motor termikus
allapotanak leképezéséhez. A motorledgazdsokba beépitett primer aramvaltok szekunder
oldalat lezard ellenallasokon fellépd — az arammal ardnyos — fesziiltség-jelek egyeniranyitas
utdn jutnak a védelem érzékeld dramkoreire, amelyek a zarlatvédelmi és a talterhelésvédelmi
funkciot is ellatjak.

A zarlatvédelmi gyorsfokozatnak kell miikodnie, ha a tényleges zarlati 4&ram nagyobb a
beallitott értéknél. A védett motor megszakitdjat mikodtetd kioldd impulzust késleltetni kell,
ugyanis a motor inditasi &ramanak csucsértéke és a varhatd zérlati &ram sok esetben kozel
azonos, viszont a gyorsfokozat megszolaldsa nem johet 1étre a motor inditdsi &ramlokésének
hatasara. A tapasztalatok szerint a motor bekapcsoldsi tranziens jelensége néhany periddus
alatt lezajlik, utana mar — ebbdl a szempontbol gyakorlatilag allandonak tekinthetd — indulasi
arammal szamolhatunk. Ett6]l az értéktdl kell — megfeleld biztonsdggal — nagyobb értékre
allitani a gyorsfokozat megszolalasi aramat. Tehat a bekapcsoldsi tranzienstdl torténd
szelektiv elhangolas olyan rovididejii késleltetéssel biztosithato, amely rovidzarlat esetén még
kell6en gyors miikodést eredményez. Ez altalaban néhany tized (max. 0,5) méasodperc.

A talterhelésvédelmi funkciot — a védendd motor tartos tulterhelésének megakadalyozasat — a
védelem késleltetett fokozatanak alkalmasan kialakitott kioldasi karakterisztikdja biztositja.
Mivel a melegedés az aram négyzetével aranyos, ezért a mindenkori motoraram négyzetével
aranyos jelet allitunk el6. Ebbol egy integrator az aramnégyzet id6 szerinti integraljat képezi:
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a K nagysaganak valtoztatasaval a kioldasi karakterisztika az ordinata tengellyel parhuzamo-
san eltolhatd. Ezzel a miikodési id6t, a melegedés sebességét — 1ényegében a melegedési 1do-
allandot — valtoztatjuk a motor melegedésének megfelelden.

A motor pillanatnyi termikus allapotat az integralé kondenzator tarolja, amelyet a fenti fiigg-
vénnyel megegyezd modon toltiink a melegedés soran. A motor hiilése a kisiitési folyamattal
szimulalhato, melynek iddalland6jat a motor hiilési idéallanddjanak megfelelden kell megva-
lasztani. Igy a kondenzator fesziiltsége a motor pillanatnyi termikus allapotat képezi le, tehat
mulo jellegli tulterhelések utan a védelem figyelembe veszi ennek hatisat egy 1jabb
tulterhelés fellépése esetén. A késleltetett fokozatban akkor jon 1étre kioldas, ha a kondenzator
fesziiltsége egy meghatarozott értéket tullép. Ekkor a kioldoparancs a gyorsfokozattal k6zos
kimendrelét mikodteti, amely a megszakito kikapcsolasat okozza.

Természetesen a motorok tobbsége bonyolultabb annal, mintsem melegedése a fenti egyido-
allandos modellel pontosan leképezhetd legyen. Sok esetben sziikség van egyedi hdmérséklet-
érzékelésre a motor meghatarozott (termikus szempontbol kritikus) pontjain. Ehhez tobbnyire
PTC (PTK) tipusu ellenallasérzékelket (termisztorok) alkalmaznak, melyek hasznalata
szempontbol is eldnyds. Egyrészt az ellenallas jelentds és ugrasszerli novekedése hatarozott
érzékelést biztosit, masrészt az érzékeldk sorba kapcsoldsdval tobb pont ellendrzéséhez
egyetlen ellendrzd aramkor is elegendd. Utdbbi megengedhetd, hiszen barmely érzékeld
ellenallasa n6 meg hirtelen (barmely ponton 1ép fel a megengedettnél nagyobb homérséklet), a
motort haladéktalanul le kell kapcsolni a hal6zatrol.

A védelem mindig egyértelmii visszajelzést ad (pl. LED kigyullad) a lekapcsolast kivalto
okrdl (zarlat, tartos tulterhelés vagy helyi tulmelegedés). Zarlat és helyi tilmelegedés esetén a
motor nyugtazas nélkiil nem kapcsolhato vissza a halozatra, mig talterhelés esetén az automa-
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amely alapjan a kioldési 1d6: ty =



tikus visszakapcsolas engedélyezhetd (utobbi opciondlis, az elektronikus védelem beallita-
sakor valaszthato).

Az elektronikus védelmeknél is megtalalhatd a tesztelési funkcid, amellyel a védelem helyes
mukodése barmikor manualis beavatkozassal ellendrizheto.

2. A be 627 tipusu elektronikus talaramrelé

A be 627 tipust elektronikus talaramrelék alkalmasak valtakoz6 aramt motorok, transzforma-
torok tulmelegedés elleni védelmére, amely tilmelegedés megnovekedett aramfelvétel, fazis-
kimaradas vagy a hiités csokkenésének kovetkezménye lehet. Elénydsen alkalmazhatok
aramvezérelt motorinditoként is, ugyanakkor nem alkalmasak zarlati lekapcsolasra.

A tilaramrelé felépitése, illetve miikodése az 1.4bra alapjan a kovetkezd:
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1. 4bra Az elektronikus talaramrelé blokkvazlata

A talaramrelé harompolust, mikroprocesszor-vezérlésu késziilék, amely az elektronikus és az
aramvaltd egységbdl all. Az egységek egyiitt, de kiilon is telepitheték. Az aramvalto 1S1, 2S1
¢s 3S1 kapcsait kozvetleniil 6ssze kell kotni az elektronikus egység megfeleld kapcsaival. Az
aramvalté 6 kiilonbozo névleges aramértékre késziil: 2,5 A; 10 A; 25 A ; 80 A; 200 A ¢és 630
A. Kiilon-kiilon torténd telepités esetén az dsszekotd vezeték megengedett maximalis hosszi-
siga 6 méter, minimalis keresztmetszete 1,5 mm?. A mérévaltd és az elektronikus egység
szerelési helyzete is tetszOleges.

Az elektronikus egység alapkivitelben csak az dram érzékelésére alkalmas csatornaval ren-
delkezik, mig a bdvitett kivitelben van a termisztorok ellendrzését végzé (TMA) csatorna, €s
csillag-delta atkapcsolo is. Az elektronikus egység taplalasa a halozatrol torténik (Al és A2
jelit kapcsok), és a véddvezetd csatlakozdshoz — zavarvédelmi okokbol — feltétleniil



csatlakoztatni kell a véddvezetdt. A T1 és T2 kapcsokhoz 1...6 sorba kapcsolt hidegenvezetd
homérsékletérzékeld (PTK termisztor) csatlakoztathato.

A késziilék az aktualis motordramot mindharom fazisban figyeli, és aranyos fesziiltséggé
alakitja 4t. Ez egyenirdnyitva és digitalizdlva jut a mikroprocesszorba, amely egy adott
matematikai modell alapjan kiértékeli a védendd berendezés pillanatnyi termikus allapotat.
Tehat a tilaramrelé figyeli a terheldaram mértékét és idotartamat, €s talterhelés esetén — az
eléterhelés mértékétol fliggden - korlatozza a kioldasi iddt a hideginditashoz képest. Sziikség
esetén létrehozza a védelmi kioldast. Egy bekdvetkezett kioldas a piros LED (8) folyamatos
vilagitasarol ismerheto fel.

Ezzel parhuzamosan a mikroprocesszor folyamatosan figyeli a csatlakoztatott termisztor(ok)
hémérsékletnek megfeleld ellenallasat, és az eredményt kiegészitd kioldasi kritériumként
kezeli. Ha a csatlakoztatott termisztor(ok) ellendlldsa meghaladja az eldirt hatarértéket, az
azonnali kioldast eredményez. A termisztor(ok) tilmelegedett allapotat a sarga LED (7) jelzi.

A kioldas vezérléséhez egy — galvanikusan fiiggetlen — zar6-bontd érintkezépar all rendelke-
zésre, amelyek névleges jellemz6i véltakozo aram esetén 400 V/6 A, de vezérlokorok esetén
AC-11 lizemmoédban (U<400 V), illetve DC-11 ilizemmodban (U<48 V) a névleges iizemi
aramuk csak 1 amper.

Kioldas utan a berendezés hiilni kezd, homérséklete csokken. Ezt a mikroprocesszor belsd
szamlalomodulja is koveti, és a visszakapcsolas bekdvetkezhet, ha a szdmlalo a lekapcsolast
kivalto értek 80 %-an all. A visszakapcsolds feltétele, hogy ezt a termisztorok allapota
lehetdvé tegye (a sarga LED nem vilagit). A visszakapcsolés torténhet kézzel, illetve automa-
tikusan bekovetkezik — a valasztott izemmodtol fliggden (1d. késébb). A piros LED villogés-
sal jelzi, ha a tularamrelé visszakapcsolhato. A visszakapcsolas tavmiikodtetéssel is elvégez-
hetd, ha az ,,y2” bemenetet a tapfesziiltség fazispontjara kapcsoljuk egy nyomogomb segitsé-
gével. A tavvisszakapcsolo legnagyobb vezetékhosszusaga 350 méter lehet, de a kivalasztott
érpar kapacitasa nem lehet 50 nF-nal nagyobb.

A motorinditdshoz egy aramvezérelt csillag-delta atkapcsolo all rendelkezésre. A késziilék
delta tizemre kapcsol at, ha csillag kapcsolasban a motoraram a beéllitott &ram 120 %-ara
csokken. Az atkapcsolast végzoé kontaktorok vezérléséhez egy galvanikusan levalasztott zaro-
bonto érintkezdpar all rendelkezésre a 16, 15 és 18 jelii csatlakozasi pontokon.

A késziilék kezelése - a 2.4abra alapjan - a kdvetkezok szerint torténik:
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2. dbra Az elektronikus tuldramrelé el6lapja €s kezelOdszervei
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A tapfesziiltség bekapcsolasa utan a talaramrelé azonnal lizemkész, amit a z6ld LED kigyulla-
désa jelez. Ha a zold LED folyamatosan vilagit, akkor a terheldaram a beallitott &ram 110 %-
anal nem nagyobb, védelmi kioldds nem varhat6. Ha a zo6ld LED villog, akkor ez arra utal,
hogy kioldas varhatdé — amennyiben ez az d&ram tovabbra is fennmarad -, mert a terheldaram a
beallitott aram 110 %-anal nagyobb. Ha a tapfesziiltség bekapcsoldsa utdn a zold és a piros
LED is vilagit, akkor a tapfesziiltség lekapcsolasa el6tt védelmi kioldas tortént. (Tehat a
kioldas jelzése halozatkiesés esetén — a halozati fesziiltség visszatérése utan — is miikodik,) A
talaramrelé ilyenkor csak a késziilék altal meghatarozott visszakapcsolasi id§ letelte utan
kapcsolhatd vissza a Reset-gomb (9) vagy a tavvisszakapcsold miikodtetésével. A vissza-
kapcsolhatdsagot a piros LED villogésa jelzi. Visszakapcsolas utan a piros LED kialszik.

A visszakapcsolds nem johet létre, ha a TMA felirati sarga LED vilagit, hiszen ez a
termisztor tilmelegedett allapotat jelzi. Ha termisztoros érzékelés nincs, akkor a T1 és T2
pontokat rovidre kell zarni!

A motor névleges aramanak beallitdsa potenciométerrel, az eldlapon lathato tarcsa (3) csavar-
huzoval torténd elforgatasaval végezhetd el. A beallitott &ram a skalaosztas (1) azon értéke,
ahova a tarcsan 1évo nyil (2) mutat. A bedllitasi tartomany (0,25...1)x], , igy a 6 kiilonb6z6
aramvaltohoz tartoz6 beallitasi tartomanyok:

0,63 ..... 2,5 A; 2,5..... 10 A; 6,3..... 25 A;
20.....80 A; 50 .....200 A; 160 .....630 A.

A z6ld LED-nek a talaramra figyelmeztetd funkcidja (villogasa) az dram beallitdsdhoz segit-
ségként felhasznalhatd. Uzemelé motor esetén a bedllitd potenciométert (3) — a zdld LED
villogas esetén — forgassuk balra mindaddig, amig a z6ld LED villogésa tartos vilagitdsra nem
valt. Ezéltal biztositott a védelmi eszkdznek az aktualis motoraramra torténd beallitasa.

A kioldési osztaly bedllitasa egy valasztokapcsoloval (5) torténik. Ezzel a kapcsoldval az un.
felfutasi id6 kivalasztasat végezhetjiik el, amivel a talaramrelét a védendd eszk6zhoz illeszt-
hetjiik (3.4bra). Lényegében a melegedési (hiilési) iddallandot tudjuk vele szabélyozni
diszkrét 1épésekben, és ennek megfelelden a kioldasi jelleggdrbe eltolodik a fliggdleges
(id6)tengely mentén. Az egyes osztalyok jelzdszdma egyébként a kiolddsi id6 maximalis
értekét adja meg haromfazisi szimmetrikus terhelést feltételezve, hatszoros beallitott
terheldaram mellett, hideg allapotbol (kornyezeti homérsékletrél) indulé melegedés esetére.
PL. 10-es osztaly valasztasa esetén — hatszoros névleges aram mellett — a relé kioldasa 10
masodpercen beliil bekovetkezik. Az egyes osztadlyokhoz tartozd kioldas utdni visszahtilési
idOket az alabbi tablazat tartalmazza:

osztaly 5 10 15 20 25 30 35
visszahtilési 1d6, s 105 | 200 | 295 | 395 | 490 | 585 | 680

A jelleggorbékbdl megéllapithato, hogy a relé a beéllitott aram 10-szereséig képes a helyes
érzékelésre, tehat ennél nagyobb aramok (pl. zarlatok) érzékelésére nem alkalmas.
Ot lehetséges lizemmad koziil valaszthatunk a funkcidvalaszté kapcesolod (6) segitségével:

H: Kioldés utdn a visszakapcsolas torténhet kézzel a Reset-gomb (9) vagy a tavvisszakap-
csolo segitségével.

Hand: Kioldas utan a visszakapcsolas kézzel torténhet.
Normal tizeméallapotban a Reset-gomb miikodtetése a kioldas tesztelésére szolgal.



Auto: Kioldés utan a visszakapcsolds automatikusan megy végbe, feltéve, hogy a védett
berendezés hdmérséklete a kioldasi érték 80 %-ara hiilt vissza.
Normal tizeméallapotban a Reset-gomb miikodtetése a kioldas tesztelésére szolgal.

A: Kioldas utan a visszakapcsolas automatikusan megy végbe, feltéve, hogy a védett
berendezés homérséklete a kioldasi érték 80 %-ara hiilt vissza.
Tesztkioldds nem lehetséges.

T: Tartos tesztelés.
Uzembe helyezési célokra a.kioldast vezérld relé allando jelleggel ,kioldott”
allapotban all.

A kivalasztott (aktualis) izemmodot az elforgathatd tarcsaban 1évd nyil mutatja.

tmﬁkas ] E : L1
L | L M oo
5 | | Az aramvalto !
! + i
' " i csatlakoztatasa: E _—
! T r||
1000 | WO -
T
! |
| |
100
f
A
10 =
T
]
i —1:
| _ | |
I b f -
0,5 1 2 E

3.4bra Az elektronikus tularamrelé kioldasi jelleggorbéje haromfazisu terhelés
mellett, hidegstart esetén



3. A vizsgélatok elvégzésének rendje

A be 627 tipusu elektronikus tilaramrelé vizsgalata a 4. abran lathaté mérési elrendezéssel
torténik. Az elektronikus talaramrelé a 10 A-es névleges dramu aramvaltoval kozvetleniil
0ssze van szerelve. Mivel ellenallasérzékeld nincs, ezért a relé T1 és T2 bemeneteit rovidre
kell zarni. A relé a tapfesziiltséget az Al és A2 pontokon keresztiil kapja meg.

A méréaram bedllitasa a nagyaramu tapegység kapocsfesziiltségének valtoztatasaval, illetve
az R; toloellenallassal torténik. A mérdaramkor kapcsolasat az MK jelii magneskapcsolo
végzi. A magneskapcsolo vezérlése a tularamrelé feladata. A kioldorelé bontd érintkezdje (95
és 96) kapcsolja, illetve szakitja meg a magneskapcsold gerjesztétekercsének taplalo aram-
korét. A magneskapcsolé addig maradhat behuzott allapotban, amig a fOaramkdrben a
fogyasztd drama folyhat. A magneskapcsold egyik zard érintkezdje (23 és 24) kapcsolja a
foaramkort, mig masik zard érintkezdje vezérli a mitkddési idot (tma) mérd digitalis panel
stoppert.
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4. dbra A jelleggdrbe meghatarozasara szolgaldo mérési elrendezés

Ha a melegedés eléri a lekapcsolashoz sziikséges értéket, akkor a tularamrelé kioldo reléje
meghuz, és zard érintkezdje (97 és 98) inditja a masik panel stoppert, amely a visszahiilés
idejét (tnaes) méri. Ekkor elenged a MK mégneskapcsol6 is, amelynek bonto érintkezdjén (21
€s 22) keresztiil zarhatdo az aramvalté primer oldalaval parhuzamosan kapcsolt ag, és zaro
érintkezdjének (13 €és 14) bontdsaval leallitja a miikodési (melegedési) idét mérd stoppert.



Nagyobb aramoknal olyan kis miikddési idék adodnak, hogy a védelem lekapcsol, miel6tt a
kovetkezd mérési pont terheldaramanak beallitdsat elvégeznénk. Tovéabbi probléma, hogy a
védelem lekapcsoldsa utan a visszahtilési id6t ki kell varni, ami jelentdsen lassitja a mérés
elvégzését. Ezért olyan mérési elrendezést kell kialakitani, amely a visszahiilés ideje alatt
lehetévé teszi a kovetkezd mérési pont dramdnak bedllitasit. Az NG nyomdgomb
megnyomasakor — a taldramrelé kikapcsolt allapotaban, a visszahtilés ideje alatt — lehetdség
van a kovetkezd mérési pont aramanak elézetes beallitdsara az R; ellendllas és a tapegység
fesziiltségének valtoztatasaval, ha az R, ellendllas értéke az dramvaltd korének ellendllasaval
megegyezik.

Az R; ellenallas értékének bedllitasat az elsé melegedési mérést kovetden végezhetjiik el az
alabbiak szerint: Az MK magneskapcsolo elengedése utan nyomjuk meg az NG nyomo-
gombot, és tartsuk lenyomva. Ekkor az R, ellendllas értékének valtoztatdsaval allitsuk be az
el6z6 mérdaramot, és a mérés soran a tovabbiakban mar ne valtoztassuk az R, ellenallas
értekét. Minden mérés sordn olvassuk le az A-mérérdl a tényleges mérdaramot, amely az
eldzetesen beallitott aramtol kis mértékben eltérhet (kicsi a terhelokor ellenéllasa, a tapegység
sem stabilizalt).

A mérés Auto iizemmodban végezziik. Ennek egyik oka, hogy a hideg allapotbdl inditott
mérésekhez a teljes visszahiilésig 1ényegesen hosszabb idére lenne sziikség, masrészt a ,.teljes
visszahtilés” allapota nehezen ellendrizhetd. Ezért a meleg (elémelegitett) allapotbdl induld
mérés elvégzése célszerli, amit az is indokol, hogy a gyakorlatban altaldban a névleges
terhelés kozben 1ép fel a thlterhelés. A valasztott lizemmodban mindig egy meghatarozott
allapotnal (80 %) jon létre a visszakapcsolds.

4. Mérési feladatok:

A.) A miikddési jelleggérbe meghatdrozdsa a megadott dramtartomanyban egy megadott
beallitott aram és egy megadott osztaly (5) esetén.

Minden mérési pontban hatdrozzuk meg a miikddési és a visszahiilési id0 értékét is. Az 1d6-
érték leolvasasa utdn a megfeleld stoppert azonnal nullazzuk. A mérést a megadott aram-
tartomanyban, a méréaramot amperenként valtoztatva végezziik. Az elsé mérési pontban
harom mérést végezziink. Ha a mérési eredmények szorddéasa kicsi, akkor a tovabbiakban
elegendd minden pontban egyetlen mérést végezni. A kapott eredményeket abrazoljuk log-log
1éptékili koordinatarendszerben, és az dbraba rajzoljuk bele az adott osztalyhoz tartozé jelleg-
gorbét (1d. a 3. abran!).

B.) A mtikddési és a visszahiilési id6 meghatdrozasa a beallitott &ram kétszeres értékénél tobb
kiilonbozo osztaly valasztasa esetén.

Allitsuk be mérdaramként a miiszer el8lapjan beallitott aram kétszeresét, és legalabb 3-4
kiilonbozo osztalyhoz tartozé muikodési, illetve visszahitilési idoket hatarozzuk meg. A kapott
eredményeket értékeljiik, illetve hasonlitsuk 6ssze a megadott értékekkel.

C.) A beallitott aramhoz tartoz6 névleges aram meghatarozasa.

A mérdéaram értékét a bedllitott dram értékérdl lassan csokkentve hatdrozzuk meg azt az
érteket, amelynél az el6lapon lathato zold LED kijelzése a villogasbdl folyamatos vildgitasra
nem valt at. Az igy meghatarozott tartoméany 2-3 pontjaban hatarozzuk meg a mitkddési idot.
A kapott eredményeket hasonlitsuk 0ssze a jelleggorbével! (3. abra)



Ellenorzo kérdések:

1.) Mi a motorvédelem feladata?

2.) Milyen feladatok ellatasara alkalmas a motorvédo kapcsold?

3.) Milyen elemekbdl 4ll a hagyomanyos elektromechanikus motorvédd kapcsolo?
4.) Milyen problémakkal jar az elektromechanikus motorvédé alkalmazésa?

5.) Az elektronikus késziilékek hogyan allitjak eld az &rammal aranyos jelet?

6.) Hogyan kell bedllitani a zarlatvédelmi gyorsfokozatot?

7.) Hogyan fligg a kioldasi 1d6 a tilaram nagysagatol?

8.) Hogyan képezziik le a motor pillanatnyi termikus allapotat?

9.) Miért célszerti a PTK tipust ellenallasérzékelok alkalmazasa?

10.) Mire alkalmas a be627 tipusu elektronikus tilaramrelé, €s milyen részekbdl all?
11.)  Milyen jellemzdkkel rendelkezik az &ramvalto egység?

12.)  Hogyan torténik a védendo berendezés termikus allapotanak leképezése?
13.)  Mikor johet Iétre védelmi kioldas?

14.)  Mikor és hogyan johet 1étre a visszakapcsolas?

15.) Hogyan mikodik az aramvezérelt csillag-delta atkapcsolo?

16.) Hogyan torténik a névleges aram beallitasa?

17.)  Mi a kioldasi osztaly szerepe, és mit jelent a szamjelzése?

18.)  Milyen iizemmodokkal rendelkezik a be627 tipusu relé?

19.) Mit jeleznek a zold LED allapotai (vilagit, villog)?

20.)  Mit jeleznek a piros LED allapotai (nem vilagit, vilagit, villog)?

21.) Hogyan jellemezhetd a relé kioldasi jelleggdrbéje?

22.)  Milyen méréelrendezés alkalmas a kioldasi jelleggdrbe meghatarozasdhoz?
23.) Hogyan torténik a méréaramok beallitasa?

24.) Hogyan fiigg a miikodési id6 a kioldasi osztalytol?

25.)  Mivel magyarazhat6 a mért és a megadott jelleggdrbék kozotti eltérés?



