8. sz. laboratoriumi gyakorlat

Halozati felharmonikusok mérése

1. Elméleti alapok

A méréssel kapcsolatos elméleti alapfogalmakat a Villamossagtan, az

Energiagazdalkodds ¢és a Villamos fogyasztdéi berendezések c. targyak
tartalmazzak.

1.1. A mérés célja

- Felharmonikusok keletkezési nemlinedris fogyasztok hatasara,
- Felharmonikusok terjedése a haldzaton,

- Tobb zavarforras egyiittes hatasa,

- Felharmonikus fesziiltségek csokkentése,

- A felharmonikusok és a kondenzatortelep kolcsonhatésa.

1.2. A mérés targva

Az 1. abran lathat6 halozati elrendezés vizsgalata.
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1. dbra
Meérési elrendezés egyvonalas rajza

Az 4bran:
F,, F, a zavart létrehozd6 nemlinearis fogyasztd (ellenallds terhelésre
dolgozo gyujtasszogvezeérelt tirisztoros keésziilék)
Sz felharmonikus sziird (soros rezgdkor)
7., a tapvezeték impedancidja (soros R-L kor)
Xm a mogottes haldzat reaktanciaja



A mérési faladatokat a mérési célnak magfeleléen ezen a halézaton fogjuk
végrehajtani a kovetkezOk szerint:
a/ a fogyasztd 4altal létrehozott felharmonikus fesziiltség mérése a
gyujtasszog fliggvényében,
b/ a fogyasztok egyiittes hatésa,
¢/ a halozati impedancia és a nemlinedris fogyaszto teljesitmeényének
aranydban a felharmonikus fesziiltségek mérése (1 fogyasztonal
kompenzécid és kondenzator nélkiil)
d/ a kondenzatortelep hatasa a felharmonikusokra, és a felharmonikusok
hatdsa a kondenzatortelepre,
e/ a felharmonikus szlirés hatésa.

1.3. A felharmonikus mérése

A felharmonikus fesziiltségeket mérni lehet:
- szelektiv voltmérovel,
- felharmonikus mérdvel,
- analizatorral.
A felharmonikus fesziiltségeket felharmonikus mérével fogjuk mérni,
amelynek egyszerisitett blokkvazlata a 2. dbran lathato.
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2. abra
A felharmonikus méro blokkvazlata

A bemend jelet a bemeneti 0sztd az aramkordk bemeneti érzékenységének
megfelelden leosztja, majd a jelbdl az alapharmonikus fesziiltségosszetevot egy
feliillateresztd szilird levalasztja, igy az effektivérték mérére /RMS/ és a
sdvszlirokre csak a felharmonikus fesziiltségek keriilnek. Ebbdl sziirik ki a



sdvszlirok a sajat frekvencidjuknak megfeleld Gsszetevét, és a kimenetiikon ez
mérhetd.

2. A mérés menete

A mérés kapcsolasa a 3. 4bran lathato.
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3. dbra
Kapcsolasi rajz

2.1. A mogottes haldzati impedanciat és a terhelést a mérésvezetd A4ltal
megadott értékre allitva ez egyik fogyasztét bekapcsoljuk ¢és mérjik a
gyujtasszog fliggvényében /0-180°-ig/ a felharmonikus fesziiltségdsszetevok
ertékét és effektiv értekiiket, valamint a terheld ellenéllasra jutd fesziiltség
effektiv értekét. (A gyujtasszoget oszcilloszkdppal mérjiik.)

2.2. A mogottes impedanciat valtozatlanul hagyva az 1. fogyaszto
gyujtasszogét 90°-ra allitjuk, bekapcsoljuk a 2. fogyasztot, ¢€s annak
gyujtasszogét valtoztatva mérjiik az eredd felharmonikus fesziiltségosszetevok
értékét és ereddjliket.

2.3. Az 1. fogyasztét bekapcsolva a mérésvezetd altal megadott
gyujtasszognél a vezeték-impedanciat /Zy/ véltoztatva mérjiik a felharmonikus
fesziiltségeket.

2.4. A vezeték-impedanciat maximumra, az X reaktanciat nullara allitjuk és
bekapcsoljuk a fazisjavitdé kondenzatort; megmérjiik a felharmonikus
fesziiltségek értékét, és mérjilk a kondenzatoron folyd aramot. Ezutin a
fogyasztot kikapcesoljuk és a kondenzator aramot ekkor is megmérjiik.



2.5. A vezeték-impedancia valtozatlanul hagyasaval sorba kotiink a
kondenzatorral egy valtoztathatd induktivitast /X;/ €s bekapcsoljuk az egyes
felharmonikus frekvencidkra /150, 250, 35.0 Hz/ és vizsgaljuk a hatasat a tobbi
frekvencian is.

2.6. Egy fogyasztot bekapcsolva 90°-o0s gyujtasszognél €s a mérésvezetd altal
megadott vezeték-impedancia esetén mérjiik a felharmonikus értékét a
fogyasztonal és a vezeték mentén tobb pontban.

3. A jegyzOkonyv tartalma
A mért eredményeket tablazatban rogzitjiik.

a/ A 2.1. pont mérési eredményeit abrazoljuk a fazisszog fliggvényében (a
3., 5. és 7. felharmonikus fesziiltség értékeit), €s meghatdrozzuk azt a
fazisszdget, ahol ezek a legnagyobbak.

b/ A 2.2. pont alapjan két fogyaszto egyiittes hatasat kiértékeljiik, az eredd
felharmonikus fesziiltségre vonatkoztatva (a megallapitast indokoljuk is).

c./ A vezeték-impedancia valtozas hatdsara a felharmonikus fesziiltség
modosulasat értekeljiik. (2.3. pont)

d/ A fazisjavitd kondenzator hatdsat kiértékeljiik a feharmonikusokra
vonatkozdéan, 1ill. a felharmonikusok hatasat a kondenzatorra
vonatkozoan; indoklés. (2.4. pont)

e/ A felharmonikus sziir6 csillapitasat kiértékeljiik a sajat frekvenciajan €s
a szomszédos frekvenciakon is. (2.5. pont)

f/ A felharmonikus fesziiltség értékének valtozésa a tappont felé. (2.6.
pont)

4. A méréshez sziikséges muszerek:
- Felharmonikus méro 1 db
- Oszcilloszkop 1 db
- Voltméro (lagyvasas) 0-300 V 2 db
- Ampermérd (lagyvasas) 0-6 A 1 db
- Kondenzatorok
- Valtoztathato induktivitas 2 db
- Tolo6 ellenallas 1 db
- Tirisztoros fesziiltség-szabalyz6 2 db
- Terhel6 ellenallasok

5. Ajénlott irodalom

Bakos — Balczos: Villamossagtan

Komlésy — Morva: Energiagazdéalkodas

Szekér — Endrédy: Villamos fogyasztéi berendezések I1.




