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6. laborgyakorlat

Hurokellenallas mérése és a védovezetot nem igénylo érintésvédelmi modok
ellenorzése

I. Hurokellenallas mérése (MSz 4851/3)

Elméleti alapok

A hurokellenallas mérés az érintésvédelem teriiletén a nullazas ellendrzésére,
a halozati és a fogyasztoi foldelések ellenallas vizsgélatara, aramvédo kapcsolok
hatékonysaganak és  vezetékfolytonossdg  vizsgalatdra, vezetékkotések
allapotanak ellendrzésére alkalmas. A vezetékek hurokellenalldsa korszerii
miiszerekkel megbizhatdéan nagy pontossaggal mérhetd, a mérés egyszert, ezért
sz€leskorll elterjesztése ellendrzési célokra indokolt. A hurokellenallas mérése
alkalmas rejtett nullazas megallapitasara, illetve vizsgalatira, az aramkorok
altalanos ellendrzésére ¢s vizsgalatdra. A hurokellendllas mérés az aramkor
egyik legfontosabb jellemz0jét, ez aramkor impedanciajat adja meg.

A hurokellenallas mérés a nullazott €s foldeléses érintésvédelmili halozatok
szabvanyban eldirt ellenérz6 mérése. Erintésvédelmi ellenérzés céljabol végzett
hurokellenallas méréseket az MSz 4851/3 elbirasai szerint kell végezni. A
késObbiekben ismertetett mérési elmélet és modszer e szabvanyban eldirt
hurokellenéllas méréseknek felel meg.

1. Hurokellenallas fogalma

A hurokellendallds a villamos héldzatot kozvetleniil taplalé generator, illetve
transzformator  fazistekercsének, onnét a vizsgdlat helyéig terjedd
fazisvezetonek, valamint a hozzatartozé nullavezetonek, véddvezetonek, vagy
foldelésnek (és ezekkel parhuzamosan kapcsolédd vezetOknek, foldnek stb.)
soros ellendllasa, azaz egy egytazist zarlati aramkor ellenallasa.

2. Hurokellendllds mérés alapelve

Egy éaramkor hurokellenalldsanak mérésére az altaldnos ellendllds mérési
modszerek (ellenallasméréd hid, kereszttekercses mérdk, egyenfesziiltségii
ellenéllas mérdk), a gyakorlatban legtobbszor nem alkalmazhatok, egyrészt mert
a klasszikus ellenallas mérésekhez az dramkort fesziiltségmentesiteni és minden
sOntold aramuttdl mentesiteni kellene, hogy a betaplalt méréaram csak a mérni
kivant aramvezetOkon folyjék keresztiil (pl. minden nagyobb fogyasztot le
kellene kapcsolni stb.) masrészt ezek a mérések a tdparamforrds impedancidjara
nem adnak felvilagositast és kis impedancidknal ez nem hanyagolhato el.

A hurokellenallds mérést a szabvany eldirasai szerint a rendszer sajat lizemi
fesziiltségével, az ugynevezett erdsdramu mérési modszerrel hajtjdk végre.
Ennél a mddszernél az dramkort fesziiltség mentesiteni nem kell, ugyanakkor
pontos €s megbizhatd a mérés eredménye.




Erintésvédelmi céli hurokellenallds méréseknél a mérendd aramkor
nullazasnal: a fazis-nullvezeték zarlati aramkore; foldeléses érintésvédelemnél; a
fazis-foldeld (védo- és tizemi foldelés) zarlati aramkoré.

Korszerii hurokellenallds mérési eljarasnal a mérendd haldzati aramkorben - a
zarlati aram néhany szazalékat kitevd - a zarlati arammal azonos aramkorben
folyd méréaramot kell 1étrehozni €s mérni az aramkorben a mérdaram hatasara
1étrejott  fesziiltségesést. Ez a fesziiltségesés az 4aramkor impedancidjara
jellemzd, ebbdl és a mérdaram nagysagabol a hurokellenéllas egyszerlien az
Ohm-torvény alapjan szamithato.

A szabvany szerinti er6saramu mérésnél a mérdaramot a valos zarlatot is
taplalo aramforrds (generator, transzformdator) hozza Iétre egy fazis ¢és
véddvezetd (foldeldvezetd, vagy nullavezetd) kozé iktatott zarlatkorlatozo
ellenédllason (impedancian) keresztiil, igy biztosithato, hogy a méréaram a zarlati
arammal azonos aramkoron folyik és a kivant zarlati dramkor ellenallasnak
pontos mérése elvégezhetd legyen.
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1. abra

A mérési elv az aldbbi (1.abra). Az R; ellenallasti aramkorben egy I
mérdaram folyik. Az aramkorben 1étrejovo fesziiltségesés Ohm-torvény alapjan
a méréaram ¢€s az impedancia szorzata:

AU=1I, Ry,
Ebbdl Ry, kifejezheto:
R, =AU
=

A mérésnél a U fesziiltségesést egyszeriibben ugy allapitjuk meg, hogy a
mérési  helyen elészor megmérjiik a halozati lesziltséget (U,), azutdn
bekapcsoljuk az R, terheld ellendllast és ezzel 1étrehozzuk az I; mérdaramot.
Ekkor a halozati fesziiltséget ismét megmérjik (Uy). U, értéke AU-val kisebb
lesz, mint U, vagyis U, - U, = AU.

A mérés alapképlete a fentiek alapjan:

AU Uy -Uy

R
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ahol: Ry, = Rs+ Ry + R, = hurokellenallas
Uy = a mérés el6tt a halozaton mért fesziiltség, a halozat lizemi fesziiltsége
a mérés pillanataban
U, = a mérés aramaval terhelt hal6zaton mért fesziiltség
I; = a mérdéaram
AU = a méréaram altal okozott fesziiltségesés

A mérés megbizhatosdga ¢€s pontossdga az alabbi feltételek mellett
biztosithato:

- A méréaram aramkorének meg kell egyeznie a zarlati aramkorrel, illetve
biztositani kell, hogy a méréaram a mérni kivant aramhurokban folyjék és
csak ott folyjéek.

- A 1étrejovo ardnylag kis fesziiltségesést (Up-U;) pontosan meg kell tudni
mérni.

- Biztositani kell, hogy a halézat {lizeme ¢és az ebbdl szdrmazo
fesziiltségingadozasok a mérést ne zavarjak.

- A méréaram periddusa €s alakja lehetdleg egyezzen meg az iizemi, ill.
zérlati aram periodusaval €s alakjaval.

A legpontosabb és legkorszeriibb hurokellendllas meérési megoldas az un.
félhullamt mérési moddszer. Ennél a modszernél a terhelédram egy sinus
félhullamt 4aram, melyet egy egyoldalas egyenirdnyitd hoz létre. Az ilyen
mérdaram a normal fogyasztdi terheld dramtol kiilonbozik, az altala 1étrehozott
fesziiltségvaltozas a sinusos fesziiltségnek csak egyik félhulldman jelentkezik és
egy kiilonleges miiszerrel a haldzat tizemi fesziiltségétdl elvalaszthato. A mérés
a terhelés- ¢s fesziiltségvaltozasok zavar6 hatdsanak nincs kitéve, ugyanakkor a
mérdaram frekvencidja azonos a zarlati arammal.

A mérés elvileg a kovetkezoképpen torténik:

Mérésnél negativ  félhullam( terhel6aramot hozunk létre, amely a
szimmetrikus sinus alaku fesziiltség negativ félhulldiman a hurokimpedanciaval
aranyos fesziiltségesést 1étesit (2. abra). A fesziiltség pozitiv félhullama a
mérdaramtdl fiiggetlen haldzati alapfesziiltséget (lizemi fesziiltséget) adja.
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2. abra a.: Félhullamu terhel6aram
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2. abra b.: Fesztiiltség mérés alatt

A két fesziiltséghullam (pozitiv €s negativ oldal) kiilonbsége a terheldaram
altal létrehozott fesziiltségesés a mért halozaton, és igy a hurokellenallds az
elébbiek alapjan:

Uy -U_
Ry ==
ahol Ry, = hurok impedancia
U . = a fesziiltség pozitiv félhullaméanak effektiv értéke
U . = a fesziiltség negativ félhullamanak effektiv értéke
I = a félhullamu terhel6aram

A miiszer elvi felépitését a 3. dbra mutatja. A pozitiv és negativ fesziiltség-
félhullamok az R, és R, ellenallasokon jelentkeznek.

A P potenciométerrel az esetleges egyenaramu hibafesziiltség (ill. sinus
aszimmetria) kikiiszobolhet6. A félhulldm terhelédramot az R; terheld
ellenéllas és a vele sorba kapcsolt egyoldalas egyeniranyitdé hozza létre. (A
megoldast szabadalom védi.)
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3. abra

A félhulldamt mérési elvnek nagy eldnye, hogy a mérés a halozat tizemétdl és
terhelésétdl teljesen fliggetlen. A halézat fogyasztoinak iizeme; a terhelés- és
fesziiltségingadozasok a mérést nem zavarjak. A mérés pontossaga ugyszolvan
kizarolag az alkalmazott miiszer pontossagatol fiigg. Teljes hullamu
valtakozoaramu terhel® aramokkal 10A mellett legfeljebb 0-3 ohm méréshataru
miuszerek készithetok a fesziiltségingadozdsok miatt, félhullamu elven 3A
méréarammal 0-0,5 ohm méréshatari miiszerek vannak forgalomban; ennél
nagyobb érzékenység is elérhetd, jelenleg azonban erre nincs sziikség.

Mérési feladat

A laboratérium héldzati taparamkore (220V ~ N) hurokellenallasanak mérése
- er0saramu V-A modszerrel
- EVE-AUT ILI. tipust célmiiszerrel

A félhullama mérési elven mitkodd EVE-AUT I1. tipust miiszer ismertetése

A muszer fobb muszaki adatai

mérdfesziiltség: 180-250 V

méroaram: 1 Aés10A

pontossag: 5%

méréshatarok: 1 A-es 10 A-es
méroaramnal

Hurokellenallas 0 -5 ohm 0-0,5 ohm

Foldelési ellenallas 0 -30 ohm 0 -3 ohm

A miuszert a 4. abra szemlélteti.



A miuszer abraja

El...érintécsﬁcs a miszeren
0-250 V,,.feszilltség csatlakozds

.s.820nda csatlakozds, foldelési
ellendllas méréshez

E.,.szonda csatlakozas, érintési
fesz, méréshez

rIz...zérlati aram skdldja

Rf.,.f6ldelési ell./0-3/ skdléja é5

. — .< Rh,,,hurokell, /0-0,5/

...feszultseg skala;a

Rsz,,.szigetelési ell, skdldja

\~"n"...korrekciés tényezd skdldja
No..nulla 411ité csavar
Pl...pot.méter, kioldédram bedll.~hoa

P2...pot.méter, szimmetria bedll,~hoz

K...kapcsols, mérésméd kivalaszté-
sahoz

Ry...nyomégomob, prdévahoz

A e . - .
O,..0882ek0td vezetéx

4. abra

A kézitapintdt az 5. abra szemlélteti.

a » -
M)+ emérigomb, A-ep méréshoz
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A terheld egységet a 6. abra szemlélteti.

W,..miszer ceatlakozisa

MZ...mérﬁgomb, 1 A-es8 méréshez

R...fdzis08atlakozdn f8ldeldsi el11,
méréshez

R= fiziascsatlakozds hurokell, méréshez

6. abra

A mérés kapcsolasa €s menete
1.) Erésdramui hurokellenallds mérés V-A moédszerrel

3:990/220V 80Ns
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7. dbra

- Allitsuk 6ssze a 7. dbra szerinti mérékapcsolast.

- El6sz0or a véddvezetd folytonossagat kell ellendrizni (MSz 4851/14.4). Csak
védovezetd folytonossag esetén szabad a mérést tovabb folytatni.

- A terheldaram bekapcsolasa nélkiil megmérjiik az "iiresjarasi" fesziiltséget
(Ua).

- Ezt kovetden az "NG" jelii nyomdgomb rovid idejii meg nyomasa alatt az R,
jelti terheldellenallas segitségével legalabb 1A (méréseinknél 10A-t hasznalunk)
aramerdsséget allitunk be, majd a nyomogomb ismételt lenyomadsaval
egyidejlileg leolvassuk a volt- és ampermérd allasat; U, és I..

Halozati fesziiltség ingadozasa esetén annyi mését kell végezni, hogy legalabb
harom, egymastol 20%-nal nem nagyobb eltérésii eredményt kapjunk.



2.) Erdsaramu hurokellenallds mérés EVE-AUT IL. miiszerrel

A méromuszer bekotését a 8. abra szemlélteti.

"K" kapcsolo "V-M ohm" allasban legyen. E; és E, ¢érintkezdcsticsokkal a
vizsgalt berendezés taplalasahoz villamosan kozeli egyik fazisvezetéket, illetve
a vizsgalt berendezés testét kell érinteni. Ha a miiszer nem jelez fesziiltséget,
vagy csak kismértéket jelez, akkor a véddvezetd szakadt.

Ha a miiszer jelez fesziiltséget, ugy "K" kapcsolot Ry, allasba forgatjuk, majd
az "Ny" probagombot lenyomjuk. Ha a miiszer mutatdja a skaldn 1évd "P" jelen
tul tér ki, a védévezetd nem felel meg, veszélyes mértéke fesziiltség fellépése
miatt a mérést abba kell hagyni.

Ha a mutato a "P" jelet nem haladja meg, Ggy a mérés alatt veszélyes
fesziiltség nem 1ép fel.

8. abra

A meszet bekotése ugyanaz, mint a folytonossag ellendrzésénél. "K" kapcsold
Ry, allasban alljon. A mutaté a 0,5 ohm skéla "0" pontjan alljon (szlikség esetén
P,-vel kell "0"-ra szabalyozni). M; mérédgombot (a kézitapinton!) lenyomva
mériink. Leolvasas a 0,5 ohm skalan torténjen.

A leolvasott értéket 10-zel kell szorozni az 1 A-es méréaram erdsség miatt.




A meszet a terheld egység bekotését a 9. abra szemlélteti. A terheld egység
M; mérdgombjanak (10A-es) lenyomdasdval mériink. Leolvasasa a 0,5 ohm
skéalan torténjen.

Megjegyzés: a fentebb ismertetett 1A-es mérés a terheld egységen 1évé M,
(1A-es) lenyomasaval is elvégezhetd.

A korrekcids tényezd meghatarozésa:

Mérésnél a 220V-tol eltérd fesziiltség a mérdaramot megvaltoztatja, ezért
pontos méréshez korrekcids tényezdvel kell a leolvasott ohm-értéket
megszorozni. Ennek meghatarozasahoz a miiszer bekotését a 9. dbra szemlélteti.

A "K" kapcsolot "n" allasba kell forditani, a korrekcids tényez6 leolvasasa "n"
skalarol torténik.

X n_n
Rh =Rpe"n

A meérés eldtt ellendrizni kell a mutatd allasat. Ha az arammentes miiszer
mutatoja nem all a skala 0 pontjan, akkor az N nullaallité csavar kismértékii
elforgatasdval a mutatot 0-ra allitjuk.

Figyelem: Mérés kozben a tapintocsicsok fesziiltség alatt allnak. Ezért a
szigetelohiivelyt csak akkor szabad roluk levenni, ha a mérés ezekkel a
csucsokkal torténik.

A mérési jegyzOkodnyv tartalmazza:

- a megvalositott kapcsolasok vazlatait,

- a mért hurokellenallas értékeit,

- a mérés villamos paramétereit (mérdaram, megengedett hurokellenéllas a
mérésvezetd altal kijelolt fogyasztohoz) .

A méréshez sziikséges miiszerek:
1 db voltméré (Rb > 30 Q)

1 db ampermérd (10 A)

1 db EVE-AUT II. miiszer

II. Védovezetot nem igénylo érintésvédelmi modok ellenorzése (MSz 4851/5)

Elmeéleti alapok
Az MSz 172/1 szerinti érintésvédelmi mddok koziil a véddvezetét nem
1génylé modszerek az alabbiak:
- érintésvédelmi torpefesziiltség alkalmazasa,
- villamos szerkezet elszigetelése,
- koérnyezet elszigetelése,
- foldeletlen egyenpotencialra hozas,
- védoelvalasztas,
- korlatozott zarlati teljesitménye aramkor alkalmazasa.




A felsorolt érintésvédelmi moddokkal védett késziilekekre jellemzd, hogy a
késziilékek iizemszertien fesziiltség alatt nem 4ll6, de meghibdsodas esetén
fesziiltség ala keriild villamosan vezetd részein a hiba miatt fellépd fesziiltség
tartosan fennmarad, 6nmiikodo kikapcsolas nem jon 1étre.

Ezért a fenti érintésvédelmi modok mindegyike a passziv érintésvedelmi
modok koze tartozik. A szigetelés hibaja esetére ("testzarlat") az aramiités elleni
védelmet vagy az adja, hogy a kezeld személyzet, illetbleg mas személy a
veszélyes éretési fesziiltség ala keriild berendezésrészt nem érintheti meg, vagy
azt, hogy a hibafesziiltség olyan kicsi lesz, hogy a megérintés emberre nem
jelent vesz¢€lyt.

- a villamos munkat végzd minden személy altal elvégezhetd szereldi ellenérzés,
- a csak kiilon jogositd szakvizsgaval rendelkezd személyek altal elvégezhetd
szabvanyossagi feliilvizsgalat. Az érintésvédelem ellenérzésének alkalmankénti
¢s idoszakos elvégzési kotelezettségét az MSz 172 tartalmazza, mig a mérési
modszereket az MSz 4851 szabvanysorozat részletezi.

1.) Erintésvédelmi torpefesziiltség alkalmazasa

1.1. Az ¢érintésvédelmi torpefesziiltség alkalmazéasa érintésvédelmi mod
szerel6i ellendrzése soran megtekintéssel kell ellendrizni az aramforrds (pl.
taplalo transzformator) biztonsagi kivitelét (4ltalaban az adattdbla alapjan) és
allapotat; fesziiltségkémlelds (probalampas) vizsgélattal pedig azt, hogy a
torpefesziiltségli aramkorben sem a vezetdk kozott, sem a fold és a vezetdk
kozott nincs a torpefesziiltségnél 1ényegesen nagyobb fesziiltség.

A kivitel biztonsagos volta gyakorlatilag csak az adattabla (ill. a gyartmany
egy¢éb fedelei) feliratai vagy jelei alapjan allapithatd6 meg. Biztonsagi a
transzformator, ha rajta az MSz 9229 szabvany, a "Biztonsagi transzformator"
szoveg vagy valamelyik jele fel van tiintetve. Sem a transzformadtor tipusjelébdl,
sem kivitelének megszemlélése alapjan nem lehet a kivitel biztonsagi voltat
egyértelmlien megallapitani.

Az egybeépitett tdpegység biztonsagi kivitelének megallapitasanal a rajta 1évo
feliratokon ¢s jelképeken kiviil a ra vonatkoz6 mindsit6 irat vagy miiszaki leirés
adatait is figyelembe szabad venni.

1.2. Az ¢érintésvédelmi torpefesziiltség alkalmazédsa érintésvédelmi mod
szabvanyossagi feliilvizsgalata soran a kovetkezd méréseket kell végezni:

- fesziiltségméréssel kell ellendrizni, hogy sem az egyes vezetok és a
fold kozott, sem pedig a kiillonbozd vezetdk kozott liresjarasban sincs-
e lizemszerlien; a torpefesziiltség hatarértékénél nagyobb fesziiltség;

- az olyan esetekben, amikor a torpefesziiltséget (transzformatorral,
motorgeneratorral vagy mas atalakitoval) nagyobb fesziiltségii
rendszerbdl allitjak eld, 1000V-os meggerrel vagy hasonld



fesziiltséggel miikodd, mas ellenallasmérdvel az MSz 4851/5 szerint
meg kell gy6zédni arrdl, hogy a nagyobb fesziiltségli és a
torpefesziiltségii oldal kozotti szigetelés jo-e.
Az eldirt értekek:
- alap- (lizemi) szigetelés esetén (a primer €s a szekunder tekercsek
kozott 1s) legalabb 2MQ
- kiegészité (védd) szigetelés, megerdsitett szigetelés, valamint az
alap- €s kiegészitd szigetelés egylittes mérése esetén legalabb 4 MQ.
A torpefesziiltségli fémtestli kéziszerszamokra is kotelezd ezen tilmenden a
szigetelésmérés elvégzése.

2.) Villamos szerkezet elszigetelése

2.1. A villamos szerkezet elszigetelése érintésvédelmi mod szereldi
ellendrzése soran megtekintéssel kell ellendrizni a szigetelések ép allapotat.

A szerel6i ellendrzések sordn nem kotelezdé miiszeres (meggeres) ellendrzés,
ezt csupan a szabvanyossagi feliilvizsgalatkor kell elvégezni.

2.2. A villamos szerkezet elszigetelése érintésvédelmi mod szabvanyossagi
feliilvizsgalata soran az MSz 4851/5 szerinti szigetelésmérésekkel kell
ellendrizni az érinthetd fémrések és az lizemszerlien fesziiltség alatt allo részek
kozotti szigetelés josagat.

Az egyértelmi, hagy villamos mérésként csak szigetelésmérést kell végezni,
mégpedig legalabb 500, legfeljebb 1000 V-os meggerrel vagy ehhez hasonlo
mas szigetelésmérd moddszerrel. Ha az alap- (lizemi) és kiegészitd (védo)
szigetelés a villamos szerkezet megbontasa nélkiil vagy kiilonleges szerszam
nélkiil, levehetd fedeleinek megbontasaval kiilon-kiilon, ha nem, akkor
egyiittesen kell elvégezni. A szigetelés megfeleldnek mindsiil, ha a mért érték:

- alap (lizemi) szigetelés esetén legelébb 2 MQ).
- kiegészitd (védo) szigetelés, megerdsitett szigeteles, tovabba egytitt
mért alap- €s kiegészitd szigetelés esetén legalabb 4 MQ.

Az is egyértelmii, hogy az idészakos feliilvizsgéalat soran csak a villamos
szerkezet fémrészei kozott kell szigetelésmérést végezni; a szigetelfanyag
burkolatu villamos szerkezetek szigeteldanyag burkolatdnak szigetelését nem
kell kiilon réhelyezett fémfolia segitségével ellenallasméréssel ellendrizni,
megszemléléses vizsgalattal kell feliilvizsgalni.

A 1I. érintésvédelmi osztalyu gyartmanyok elsé iizembehelyezésénél is
felesleges ezen talmend meérés, hiszen az indokolt vizsgalatokat a
gyartmanyokon - a termékszabvanyok szerint - a gyari mindségellendrzés mar
elvégezte.

3.) kérnyezet elszigetelése
3.1. A kornyezet elszigetelése érintésvédelmi mdd szereldi ellendrzése soran
megtekintéssel kell ellendrizni, hogy a testtdl nincs-e mas test vagy idegen




fémszerkezet az egyidejii érinthetéség hataran beliil, s hogy az. alkalmazott
szigetelések ¢ép allapotuak-e.

Ezeknek a szigeteléseknek a miiszeres vizsgalata a szerel6i ellendrzés soran
nem is végezhetd el. Ha a megtekintéses vizsgélat alapjan a mérés elvégzése
sziikségesnek latszik, akkor erre részleges "szabvanyossagi feliilvizsgalatot" kell
elrendelni, s ennek soran ezt a mérést csak a szabvanyossagi feliilvizsgalatra
képesitett erintésvédelmi szakember végezheti el.

3.2. A kornyezet elszigetelése ¢érintésvédelmi mod szabvanyossagi
feliilvizsgélata sordn csak az 5.25 szakasz vizsgalatai alapjan sériiltnek vagy
kétséges szigeteloképességiinek talalt szigetelések vizsgalatara kell elvégezi az
MSz 4851/5 szerinti szigetelésmérést és/vagy a padld szigetelési ellenallasanak
meéreését.

A padlo szigetelési ellendllasanak mérését az MSz 4851/5 szabélyozza. Eszerint
a mérést csak a gyanus helyeken, de ha ilyen van, akkor legalabb harom helyen
kell megmérni.

4.) Foldeletlen egyenpotencialra hozas

4.1. Egyenpotencidlra hozas kotelezd kiépitése esetén a szereldi ellendrzés
soran a 4.11-4.14 pontok szerint kell eljarni.

4.11 Megtekintéssel kell ellendrizni a kozponti EPH csomopont allapotat,
valamint azt, hogy az épiilethez csatlakozd vizcsOhalozatba épitett vizmérdorat
athidaltak-e.

4.12 Minden olyan helyen, ahol az EPH-halozatba kotelezOen bekdtendd
idegen fémszerkezet segédeszkoz nélkiil elérhetd fémes feliilete egyidejlleg
érinthetd tavolsagon beliil van vagy egy véddvezetds érintésvédelemmel ellatott
testtol vagy véddcsatlakozotdl (pl. védoérintkezds csatlakozodaljzattol), akkor az
MSz 4851/1 szerinti folytonossagvizsgalattal vagy a véddvezetd és az EPH-ba
kotendd fémszerkezet kozé beiktatott, elemlampas folytonossag-ellendrzéssel
ellendrizni kell, hogy fennall-e a fémes érintkezeés.

Ez azt jelenti, hogy a vizsgéalat nem altaldnosan kdotelezd, hanem csupén az
ilyen (egyidejli €érintést lehetdvé tevo) helyeken kell elvégeznie!

Ha a bekotendd targy fémes feliiletén festés, lakkozas vagy mas villamosan
szigetel6 bevonat van, az ellendrzés céljabol az ¢ép bevonatot nem kell
megsértent.

Ebben az esetben a festés, lakkozas az egyidejli érintést is (legaldbbis a nagy
feliileti érintkezést) akadalyozza. Megjegyzés: Az elemlampés folytonossag-
ellendrzés azt jelenti, hogy egy elemldmpa aramkorét a vizsgalt vezetdi
Osszekotésen keresztiil zarjak, és a lampa fényébdl kovetkeztetnek arra, hogy a
vezetdi 0Osszekotés a célnak megfeleld kis ellenalldsu-e. Természetesen a
vizsgalat mas torpefesziiltségli aramforrassal is elvégezhetd. Az aranylag nagy
belsd ellendlldst ziimmdogdvel valdo kicsengetés azonban nem mindsiil
"elemlampas folytonossag-ellendrzésnek".




A ’zimmogds’’ (Summer) "kicsengetés" aranylag nagy atmeneti ellenallasok
jelenlété t sem mutatja ki .

4.13 A helyi egyenpotencidlra hoz6 0Osszekotést a 4.12 szakasz szerinti,
eljarasok valamelyikével kell vizsgélni.

Az ellendrzés szempontjabdl ennek kivitele nem kiilonbozik az EPH halozatatol.

A foldeletlen egyenpotencialra hozéas alkalmazasa esetén villamos ellendrzo
probakkal kell ellendrizni az egyenpotencidlra hozd vezetd foldeletlenségét és
folytonossagat.

A foldeletlenséget  altaldban  meggeres szigetelésméréssel, a
folytonossagellenérzést  elemlampas  folytonossagvizsgélattal — célszerli
ellendrizni; ez az érintésvédelmi mod azonban annyira kiilonleges és annyira
ritkan, csak kiilonleges helyeken alkalmazzak, hogy ezért nem lenne célszerii a
vizsgélati modokat szabvanyban megkdtni.

4.2 A foldeletlen egyenpotencidlra hozas €rintésvédelmi mod szabvanyossagi
feliilvizsgalata soran 250-1000V-os meggerrel vagy hasonlo fesziiltséggel
miikodd, mas ellenallasmérdvel kell meggy6zO8dni arrdl, hogy a foldeletlen
egyenpotencidlra hozo vezeték és a fold kozotti szigetelési ellenéllas legalabb
0,5 MQ.

5. Véddbelvalasztas és zarlati teljesitmény korldtozasa érintésvédelmi modok

5.1 A véddelvalasztas ¢érintésvédelmi mod szereldi ellendrzése soran
megtekintéssel kell ellendérizni az aramforrds (pl. taplaldé transzformator)
biztonsagi kivitelét (altaldban az adattabla alapjan), hogy nincs-e egynél tobb
villamos szerkezet csatlakoztatasara kiépitett lehetdség. Az MSz 4851/5 szerinti
meggeres méréssel kell ellendrizni a taplald aramforras, a haldzat, valamint az I.
érintésveédelmi osztalyl fogyasztokésziilekek szigetelését.

Az MSz 4851/5-73 szerint a transzformdator szigetelését legalabb 500,
legfeljebb 1000V-os, a halozat és a fogyasztokésziilékek szigetelését legalabb
250, legfeljebb 1000 V-os meggerrel kell megmérni. A szigetelési ellenallés
megfeleld, ha a mérés eredménye:

- a transzformator iizemi szigetelésénél (a primer €és szekunder tekercsek
kozott is!) legalabb 2 MQ,

- a transzformator kiegészitd (védo-) szigetelése, megerdsitett szigetelése
vagy egylitt mért lizemi és véddszigetelése legalabb 4 MQ),

- a halozat szigetelése szaraz helyen legaldbb 0,2Q, nedves helyen és
szabadtéren legalabb 0,1 MQ,

- hékésziilék esetén (melegitéssel kiszaritott) hideg allapotban legalabb 0,2
MQ,

- mas gyartmany esetén legalabb 2 MQ.

5.2 A zérlati teljesitmény korlatozasa érintésvédelmi mod szereldi ellendrzése
soran megtekintéssel kell ellendrizni, hogy a rendszer taplalasa szabvanyos
késziilékbdl és annak megfeleld csatlatkozdkapcsarol torténik-e.




5.3 A véddelvalasztis és a zarlati teljesitmény korlatozésa érintésvédelmi
modok szabvanyossagi feliilvizsgalata soran 1000Q2 ellenallassal sontolt
voltmérdvel kell fesziiltségmérést végezni az egyes lizemszeriien fesziiltség alatt
allo vezetdk és a fold kozott. Igy kell meggy6z6dni arrdl, hogy 1s-ra vagy
hosszabb iddre nem Iéphet fel a vizsgalt vezetd €s a fold kozott a torpefesziiltség
hataranal nagyobb értéki fesziiltség.

A voltméré 1000 Q-os sontdlése az emberi test hasonld ellendllasat kivanja
helyettesiteni, tehat a méréssel azt kivanjak megallapitani, hogy egy, a foldet és
egy lizemi vezetdt egyszerre érintd ember milyen érintési fesziiltséget kaphat.
Az 1 s idOhatar azt jelenti, hogy az ennél rovidebb , kisiilési folyamatokat nem
kell figyelembe venni.

A mérés kapcsoldsa és menete

1. A Il érintésvédelmi osztalyu fémtesti (burkolat) késziilék vizsgalata

A méréshez a berendezést a halozatrél le kell valasztani (10. abra)
(fesziiltségmentesiteni)!

merenda “ﬁ
késxulek

B, ¢
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10. abra

A mérendd késziilék aramvezetd részeit rovidre zarjuk, a késziiléken 1évo
kapcsoldszervet  bekapcsolt  allapotban  rogzitjik. Az alkalmazott
szigetelésvizsgalot a rovidrezart késziilékcsatlakozohoz (a) illetve a késziilek
fémrészéhez csatlakoztatjuk (b), a vizsgalando késziilék kialakitasatol fliggéen
rogzitetten vagy miiszertapogatoval. A miiszer névleges fesziiltségének (min.
500, max. 1000 V) beallitasat kovetden a mérés elvégezhetd. Ez az lizemi- €s
védoszigetelés egyiittes mérése.

2. Erintésvédelmi torpfesziiltséget eléallitd és véddelvalasztd transzformatorok
vizsgélata

A transzformator szekunder iiresjarasi fesziiltségének mérése min. 30 kohm
belsd ellenallasu voltmérdvel. (11. abra)
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11. abra

A transzformator szigetelési ellenallasainak mérése min. 500, max. 1000 V
fesziiltségli szigetelésvizsgaloval. (12. abra)
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12. abra

a., primer - szekunder tekercs kozott
b., primer tekercs - vastest korott
c., szekunder tekercs - vastest kozott
A szigetelésvizsgéalatokhoz a berendezést a halézatrél le kell valasztani
(fesziiltségmentesiteni)!

3. Padlo szigetelési ellenallasanak (talpponti ellenallas) mérése

Ezt a mérést valtakozdéarammal végezziik, a kisfesziiltségli, kozvetlen foldelt
halozat egyik fazisanak a felhasznalasaval.
A mérés kapcsolasat a 13. dbra szerint kell kialakitani.
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13.4bra

A mérdkor taplalasara az MSz 172/1 hatélya ala tartozo berendezéseknél az
tizemi fesziiltséget, de max. 250 V-ot szabad hasznalni.
- A K jelii kapcsoldt az 1. 4llasba kapcsolva leolvassuk a voltmérot:



Uy /= Usmert Rp>>R; + R, / (A)

- A K jelii kapcsol6t a 1. allasba kapcsolva ismét leolvassuk a voltmérot:

(B)

R
U;/ << Ugmert Uy =Uyq o b
R +Rt

A mérést a probatestnek kiilonbozd helyekre torténd athelyezésével
haromszor kell elvégezni.

A mérési jegyzokonyv tartalmazza:

- a megvalositott kapcsolasi vazlatokat,

- a mért szigetelési ellenallasok értékei,

- a megengedett szigetelési ellendllas értékeket,
- a berendezések mindségét, a méres értékelését.

A méréshez sziikséges muszerek és eszkozok:

1 db kettds szigetelésii furogép,

1 db torpefesziiltségli transzformator,

1 db szigetelési ellenallasmérd (U . = 1000 V)
1 db voltméré (R, 30 kQ2; U=500 V)

Irodalom

1. Kadar Aba: Mi az 0 az érintésvédelmi eldirasokban?
2. Msz 172.

3. MSz4851.



